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Agenda RIR s
Untergrundnutzungen als Raumnutzungskategorie
Geosystem Services: eine vernachlassigte Grof3e in der
Okosystemdienstleistungsdiskussion ?

Internationale Beispiele im Umgang mit
Untergrundnutzungen

Forschungsbedarf und ein Vorschlag fir ein integratives
Untergrundmanagement



Der Untergrund als Raumnutzungskategorie: aktuelle (RUR woetsroppe
Debattenstriange j@ roweltiorshung GmoH

= Nutzungsanspriche an den Untergrund und zunehmende Nutzungskonflikte
« In Stadten: Flachenknappheit und hohe Flachenpreise; Notwendigkeit, den Raum
effizienter zu nutzen; Verlagerung von Nutzungen in den Untergrund; neuer Stellenwert
im Rahmen von ,,smart city“/low carbon city” Konzepten
* Im landlichen Raum: Abbau von Rohstoffen, Akzeptanzprobleme im Zusammenhang mit
der Energiewende; neue Energielandschaften: Verlagerung in den Untergrund:
Erdverkabelung, Fracking, Power to x Losungen, Geothermie, etc.
« Klimaanpassung: multifunktionale Flachennutzung; Nutzung unterirdischer Infrastruktur
als Wasserspeicher
= Kosten- Nutzen —Analysen und Vergleiche zwischen ober- und unterirdischen
Nutzungsformen
= Geosystem services als Teil der Okosystemdienstleistungen
= Kosten und Nutzen des Aufbaus von Untergrund- Informationssystemen
= Unterirdische Infrastrukturen und Anforderungen an das Asset Management

= Urban Mining



Verborgene Schatze

Barbara Eckholdt / pixelio.de
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Unterirdische
Infrastruktursysteme:

Abwasser: 575.800 Km
Wasser: 530.000 Km
Fernwarme: 25.200 Km
Gas: 510.000 Km
Verkehrswege: 1.600 Km

Wiederbeschaffungswert
insgesamt: 1.000 Mrd. €
(Quelle: www.ikt.de)



http://www.ikt.de/
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GREMIEN MITGLIEDSCHAFT LOGIN




regionale Stri kt
Umweltforschu gGmbH

(RYRY g
JU

Geosystem services

Einige Grundlagen
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Potenzielle Untergrundnutzungen @

Grundwasserforderung

Gas- und Olférderungen

Energie- und Wasserspeicher

Wiedervernassung von Moorlandschaften
Bauliche Strukturen: Parkraum, Einkaufszentren ...
Infrastruktursysteme: Erdverkabelung, Pipelines, Wasser- und
Abwassersysteme

Grindungen von Bauvorhaben etc.

Geothermie: oberflachennah, Tiefengeothermie
Abbau von Rohstoffen (Sand, Kies, Torf, Klei...)
Archaologische Grabungen

Militarische Nutzungen

Fracking

C02 Speicherung



Eine erweiterte Kategorisierung AR ——
X3 ° ° regionale Struktur- und
von Okosystemdienstleistungen JJ (] umvettorschung om

Service categories Services type

Provisioning

Su ce Supporting Regulating

Biotic

___________ Cultural

e

Prowvisioning

Supporting Regulating

Biotic

Van Ree 2017



Kategorien von Geosystem-

dienstleistungen /1/

Coul
9.

. Geotourism & leisure (2.0.

. Cultural, spiritual and historic

. Artistic inspiration (e.g. geoclogy

. Social development (e.0. local

Itural
Environmental quality (e.qg. local
landscape character, therapeutic
landscapes).

spectacular mountain views,
rock climbing. fossil collecting).

meanings (e.g. folklore, sacred
sites, sense of place).

in sculpture, literature. music,
poetry. painting).

geological societies, field trips).

Provisioning

Regulating ) 14. Food and drink (e.g. natural mineral

1. atmospheric and oceanic processes water, salt, geophagy).

(e.0. dynamic circulations, atmoespheric 15. Mutrients and minerals for healthy
chemistry, hydrological cycle). growth.

2. Terrestrial processes (e.g. rock cycle, 16. Fuel (e.g. coal, oil, gas, uranium,
carbon cyc;le. geomorphological geothermal and hydroelectric
processes). energy. wave and wind power).

3. Flood control {e.qg. infiltration, barrier 17. Conss?rtucﬁon materials Eg-g. st}une.
Islands. river levees, sand dunes). brick, sand, gravel, steel, cement,

4. Water guantity and quality (e.g. bitumen, slates, glass).
freshwater storage in aquifers, lakes, 18. Indusirial minerals (e.g. fertilizers,
resernvoirs, glaciers, soil and rock as pharmaceuticals, metals, alloys).
natural filters). 19. Omamental products (e.g.

gemstones, precious and semi-
precious metals).
20. Fossils.
Supporting
5. Soil processes (e.Q.
weathering, soil profile GEODIVERSITY
development) and soil as a
growing medium.
6. Habitat provision (e.g. caves,
cliffs. limestone pavements, Knowledge
salt marshes). 21. Earth history (e.g. evolution of
7. Land as a platform for human life, extinction, origin of
activity (.. building land). GEOSYSTEM landforms, palacoenvironments).
8. Burial and storage (e.g. human SERVICES 22. Understanding physical
and animal burial, municipal processes
landfill, radioactive waste 23 Geoforens.ics
storage, oil & gas reservoirs, 24. History of research (e.g. early
carbon capture & storage). identification of unconformities,
fossils, igneous rocks).

25. Environmental monitoring and

forecasting (e.g. baseline studies

for pollution research, ice cores,
sea-level change).

26. Education & employment (e.g.
sites fior field trips and
professional training,
employment in geoparks).
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Gray 2011
,sother nature*



Kategorien von Geosystem-
dienstleistungen /2/

Geosystemdienstleistungen

Regulierung und Wartung

Komponente in lebenserhaltenden Systemen
Pufferung geochemischer, physikalischer
Prozesse

intrinsische Eigenschaften, z.B.
Ausgangsmaterial fir die Bodenbildung
unterirdischer Raum und Infrastruktur

Platz fir Fundamente auf / im Untergrund

Bereitstellung

Quelle von natiirlichen Materialien
(Erdmaterialien)
Quelle von (sauberem) Grundwasser

Kulturelle / Information

Archiv des historischen und geologischen Erbes

Subkategorien

Physikalische Prozesse (Erosion / Ablagerung, Wirmespeicherung,
Filtration)

Bio-geochemische Prozesse (Pufferkapazitit, Kohlenstoffsequestrierung)
Stabilitdt, Tragfahigkeit,

Siedlungen, Platz fiir 6ffentliche und kommerzielle Nutzung

Speicherung von Energie und Materialien, z.B. Abfille, CO2, 0I, Gas in
Kavernen, ehemalige Ol- und Gasfelder

Platz fiir Infrastruktur und Griindungen von Fundamenten

Biologischer Lebensraum (z. B. Troglo- und Stygofauna, Bakterien)

Frisches Grundwasser
Brack- / Salzgrundwasser
Basismetalle

Eisen

Edelmetalle

Seltene Metalle
Baumaterialien
Chemische Materialien
Energieressourcen
geothermische Energie

Geodiversitat
Landschaft
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In Anlehnung
an: Van Ree et.al. 2016



Geosystemdienstleistungen: ,,a hidden link in RR proetsarpe fir
ecosystem man agem ent“? j@ Umweltforschung GmbH

Geosystem services definiert als: “the goods and services that
contribute to human well-being specifically resulting from the
subsurface” (Van Ree and Van Beukering, 2016)

Erste systematische Literaturanalyse durch Van Ree, van
Beuekering & Boekestijn 2017: Geosystemdienstleistungen werden
entweder explizit nicht bertcksichtigt oder spielen nur eine
nachrangige Rolle

Fehlende Beriicksichtigung und unzureichende 6konomische
Bewertung dieses Bestandteils der Okosystemdienstleistungen =
Implikationen Fir Entscheidungen mit Blick auf raumliche Planung,
Umweltpolitik und das langfristige Management der Okosysteme



Der 6konomische Wert geologischer RR
Informationen: Stand der Diskussion JU

Bedeutung von Informationen Gber die Nutzungen und Prozesse im Untergrund als
entscheidende Voraussetzung fir die Erfassung von Okosystemdienstleistungen
Unklarheit beziglich Kosten- Nutzen- Relation des Aufbaus von Informationssystemen
Hohe up front Kosten: Erfassung und Aufbereitung der Informationen

Relative geringe Verteilungskosten; Kosten fir Versorgung eines zusatzlichen Nutzers
vernachlassigbar

Erfassung der Nutzenseite als methodische Herausforderung; Informationen als
offentliches Gut; Nutzen fallt langfristig an

Unterschiedliche Bewertungsmethoden: zum Teil aber sehr hohe Anforderungen an
Umfang und Qualitat der Informationen

Bewertungen jeweils stark abhangig vom jeweiligen Entscheidungskontext;
Forschungsbedarf mit Blick auf benefit transfer

Adressatenspezifische Aufbereitung der Ergebnisse wichtig



Quelle: OOWYV 2018
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Ein Beispiel: der
Untergrund der Stadt
Oldenburg

Potenziale zur Versickerung
von Niederschlagen
Verlegung von
Abwasserkanalen

Auswertung von 5.500
Bohrungen —von der
Grasnarbe bis in die
Tiefe von rund 160
Metern



Internationale Beispiele
fiur das Management von
Untergrundnutzungen



sub. Urban)

SUB-URBARN
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http://sub-urban.squarespace.com/new-index/

“Increasing urbanisation throughout the world challenges the sustainable development

and resilience of cities. Despite this, the importance of the ground beneath cities is
under-recognised and often overlooked. The main aim of the Sub-Urban Action is to provide

a long-needed contribution to greater interaction and networking, and so transform the
relationship between experts who develop urban subsurface knowledge and those who can
benefit most from it - urban decision makers, practitioners and the wider research community.”



PROJECT
ICEBERG .

http://futurecities.catapult.org.uk/project/future-planning-project-iceberg/

The project aims to address the serious issue of the lack of information about the ground
beneath our cities and the un-coordinated way in which the subsurface space is managed.
.. Our long-term goal is to help increase the viability of land for development and de-risk

future investment through better management of subsurface data.



Erdgasférderung und die Folgen: Erdbeben [RR
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In der Provinz Groningen

Suche Q
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Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur « Arbeit  Entdecken Sport ZEITmagazin Mobilitit mehr v

Wissen Digital Campus *

Niederlande

Niederlande soll in Region
Groningen Erdgasforderung um
fast die Halfte drosseln
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Systematischer Aufbau eines Untergrundmanagements-[R)(R) soetssrppe ur
systems: Das Beispiel Niederland

Structuurvisie Ondergrond
(STRONG): = unterirdische
Raumplanung

Rijksvisie: @ Rolle der Regierung
Handreiking = Handbuch; Leitfaden
Redeneerlijn = Leitlinien far
nachgeordnete Gebietskorperschaften
Aanvulling Redeneerlijn met
locatiespecifieke voorbeelden =
Fallbeispiele fir ein
Untergrundmanagement

regionale Struktur- und
j@ Umweltforschung GmbH

Ontwerp

Structuurvisie Ondergrond
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Integratives Untergrundmanagement am Beispiel der
Niedersachsischen Klstenregion

Forschungsskizze

=



Umweltforschung GmbH

Grundlagen fiir ein integriertes @% remanel Sotar: nd
Untergrundmanagement

1)
2)
3)

Aufbau eines Kooperationsnetzes der Partner
Entwicklung einer Strategie und
Entwicklung sowie Umsetzungsabsprachen von Managementinstrumenten und -malRnahmen

Angestrebtes Initialprojekt: Zusammenfihrung von Partnern, um Schlisselbausteine einer Strategie
zu identifizieren
Fallstudie am Beispiel des niedersachsischen Kiistenraums

Potenzielle Partner: OOWYV, Amt fir regionale Landesentwicklung



@@ Arbeitsgruppe fiir

Ausgangslage S s

= (Uber das vorhandene Planungsinstrumentarium werden raumbeanspruchende Anspriiche an die
Erdoberflache kontinuierlich den zeitgemaRen Bediirfnissen und Erfordernissen angepasst

* Fir die standig zunehmenden Nutzungsoptionen des Untergrunds vor allem im oberflachennahen
Untergrund fehlen entsprechende Strategien und Instrumentarien.

= Komplexe Aufgabe; Nutzungen haben mittel- oder unmittelbar Implikationen fir den Untergrund
und Bedingungen an der Oberflache = Bsp. dynamische und vielschichtigen Beziehungen zwischen
Grundwasser und Oberflachenwasser

= Kompetenzverteilung komplex: oberflaichennahen Nutzungen in der Regel das Ergebnis
privatwirtschaftlicher Entscheidungen (z.B. Land- und Forstwirtschaft, Betreiber von
Infrastruktureinrichtungen); staatliche Einflussnahme steigt mit zunehmender Nutzungstiefe

* Eineintegrative Sichtweise auf diese Nutzungen und auf ihre Wechselwirkungen findet in der Regel
nicht statt

= UmFassendere Managementansatze auch im internationalen Vergleich eher selten

= Genehmigungsverfahren konzentrieren sich in der Regel jeweils nur auf bestimmte Nutzungen

= Grundwasserentnahmen auf der Grundlage umfassender und komplexer Genehmigungsverfahren,
Auswirkungen auf Okosystemdienstleistungen spielen jedoch nur am Rande eine Rolle bzw. werden
nicht explizit thematisiert



Hemmnisse bei der Entwicklung und @
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Informationsdefizit: nicht fur alle Nutzungen liegen in ausreichendem Mal3e
Informationen vor; erprobt werden u.a. Ansatze des crowd sourcing

Planungs-und Entscheidungskapazitaten sind oft nicht vorhanden

Wert des Untergrund geht nur unzureichend in Flachenpreise ein; Qualitat dieser
Untergrundkapazitaten oft nicht bekannt; Prognosen des Untergrundwertes nur schwer
moglich, da es an Erfahrungen und Kenntnisse Gber die Nachfrageseite mangelt

Kooperation: Zusammenspiel von 6ffentlicher und privater Planung; bislang
weitgehend unkoordinierte Planungen zwischen Oberflachen- und Untergrundnutzung;
mangelnde Koordination zwischen verschiedenen Untergrundnutzungen;
unterschiedlicher Rechtsrahmen und raumliche Zustandigkeiten; Nutzungsrechte nach
dem Prinzip:" first in time first in right”... tragen zu einem unkoordinierten Ausbau der
Untergrundnutzungen bei und schranken zukinftige Flexibilitatsspielraume ein.
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Rechtliche Bedingungen

Natura2000
EEG BImSchG

WRRL Nulllinie
WHG
GW-RL
300 m =~
BergR

3000 m ==

Steuerungseinfliisse

Private Zeitliche
Giter Flexibilitat

Offentliche gering

Glter
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Vorlaufige Schlussfolgerungen RR Fegionsie Stitur- und

j@ Umweltforschung GmbH

Verknlpfung mit der Raumplanung

= Uberlegungen zur Nutzung des Untergrundes als Teil der rdumlichen Planung

Abwdgung der Interessen von Funktionen

= Welche Funktionen kénnen und sollen in der Region Platz finden? Abwagung der
verschiedenen Anspriiche der einzelnen Nutzungen

= Erschliefung und ggf. Bevorzugung von Nutzungen, die kombinierbar waren

Verstdndnis der Kosten und Nutzen

= Einsatz von okonomischen Instrumenten wie CBA, LCA und MCDA-Methoden zur
Priorisierung von MalRnahmen

Differenzierung nach ldndlichen und stddtischen Rdumen

Effiziente Nutzung des Untergrunds

» Effiziente Raumnutzung: kombinierte/multifunktionale Nutzungen, Intensivierung
gegenwartigen Raumnutzung, Wiedernutzung

Zeitliche Dimension

= |st die angestrebte Nutzung einmalig und unumkehrbar?
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Auswertung der j@ Umweltforschung GmbH
Ergebnisse

. & Entwicklung eines Konzepts
Sondierungsphase
Stakeholderanalyse . Workshop-Phase

Governance- Strukturen

Erfassung und Priorisierung von
Ansatzen fir ein integriertes
Untergrundmanagement

Sondierungsphase
Bestandsaufnahme Nutzungen
Identifizierung von Informations-
quellen
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Vielen Dank Ffir
lhre Aufmerksamkeit!
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Kontakt @

ARSU GmbH
Escherweg 1
26121 Oldenburg

Fon +49 441 97174-96
Fax +4944197174-73

www.arsu.de

Ulrich Scheele
scheele@arsu.de

Thomas Klenke

Thomas.klenke@uni-oldenburg.de
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